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Xulasa

"Boyuk Molumatlar"in miiasir dovriindo informasiyanin doyeri yalniz fordi molumat
noqgtolorinds deyil, hom do onlar1 birlosdiron miirokkeb olagelor sobokasindodir. Informasiya
Texnologiyalarinda (iT) vizuallasdirma miirokkob riyazi abstraksiyalar vo insan intuisiyasi arasinda
hoyati korpii rolunu oynayir. Vizuallasdirma miicorrod molumati garar gabul etmayi vo yaradiciligi
asanlagdiran basa disiilon, intuitiv formalara ¢evirmok Ugun osas strategiya kimi ortaya ¢ixdi. Bu
mogalads Qrafik Algoritmlarinin - masalan, yol tapma, markazlasdirma 6l¢ilari vo icma askarlanmasi
kimi-yiiksok 6l¢iilii qarsiligli slageli molumatlarin monasini anlamaqda transformativ giicii aragdirilir.
Miicarrad strukturlari vizual topologiyalara cevirmaklo IT miitoxassislori saboka tohliikasizliyi, bulud
infrastrukturu vs sosial dinamika hagqinda misli gériinmoamis moalumatlar alds eds bilarlor. Biz gic
yoniimlii planlarin va interaktiv 3D mihitlorin nohong malumat dostlorinin "Hairball effektini* necs
azaltdigini, xaotik baglantini strateji aktivlors gevirdiyini aragdiririq. Natico etibarils, graf nozariyyasi
Vo qabaqcil vizuallasdirma texnikalarinin inteqrasiyasinin miiasir rogomsal ekosistemlorin
murokkabliklorini idara etmok figiin vacib oldugu, gizli niimunalarin, zaifliklorin vo somoraliliyin
gorinan va tatbiq oluna bilon hala galdiyini gostorir.

Acar sozlar: qrafik vizuallasdirma, soboks topologiyasi, yol toyinati vo markaz algoritmlari,
alagoli molumatlar, mikroservis.
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Giris

Rogomsal kainat eksponensial suratlo (alagalardan) ibarat sado bir konstruksiyadir.
genislonir, lakin onun mirokkabliyi daha da Bununla bels, Informasiya Texnologiyalarmna
stratlo artir. ®nonovi IT miihitlorinds molu- totbiq edildikdo, bu struktur realligin giiclii bir
matlara tez-tez xotti strukturlar: siyahilar, glzgusiine  cevrilir [2, s.2645]. Diyun
cadvallar va iyerarxik qovluglar prizmasindan Kubernetes klasterindaki bir konteyneri, IP
baxilirdi. Lakin, mikroservislor, globallagmis tinvanini vo Ya istifadocgi profilini, kenar iso
sobokolor vo sini intellekt dovrino daha molumat paketini, icazoni vo ya amaliyyati
dorindon daxil oldugca, bu xatti modellor tomsil edo bilor. Kompdter millisaniyalords
yetorli deyil [9.s,1]. Bugiinkii IT problemlori milyonlarla slagenin siyahisin1 emal eds bilsa
kiberhiicumgunun korporativ soboka Uzorin- do, insan xam jurnallara baxarag homin
don yan horokatini izlomokdon tutmus global sistemin "saglamhigmi" vo ya "zoifliyini”
CDN (zarindon mozmunun c¢atdirilmasini gavraya bilmaz. Vizuallagdirma bu miicarrad
optimallagdirmaga qoadar osason bir-biri ilo riyazi dostlori mokan Xxoritalorina cevirir va
olagolidir. Bunlar "olage" problemloridir. insan beyninin - naxig tanimaq ti¢iin tokamul
Bunlart hall etmok (giin sonaye, molumat etmis bir orqanin - anomaliyalar1, klasterlori vo
vizuallagdirmasinin idrak giicii ilo birlos- maneslori dorhal muoyyon etmasino imkan
dirilmis qrafik nozariyyasinin riyazi dogigli- verir[3, .s.W38]. Lakin bu vizuallagdirmanin
yina miracioat etmisdir. Osason, grafik diyin- osl "gucl" onu idaro edon algoritmlordadir.
lordon  (obyektlordon)  vo  konarlardan Qrafik algoritmlori vizual interfeysin basligi

223


mailto:lamiye.qku@gmail.com
https://doi.org/10.54414/ZHJM2016

L.R. MOMMODZADO

e/m

Informasiya texnologivalarinda
vizuallasdirma: qrafik alqoritmlarin giicii

altindaki  miuhorriklordir. Onlar agir isi
gordrlor:  molumatlar  Gglin - on  somoarali
marsrutu hesablayir, sistemin sabitliyi tiglin on
vacib olan serveri mlayyan edir vo idaroet-
moni sadolosdirmak Uglin olagali aktivlori bir
yers toplayirlar [4, s.5]. Bu algoritmlor olma-
dan miiasir IT sisteminin vizuallasdirilmasi
anlasilmaz xotlorin "Hairball"ndan basqa bir
sey olmazdi. Alqoritmik montiq totbiq
etmokls, sos-kiyu stizgacdon kegirs, Kritik
yollar1 vurgulaya vo rogomsal monzaranin
aydin "voaziyyst otag1" gorlniisiini tomin eda
bilorik [1, 5.192].

Vizuallasdirma sadoaco diagramlar vo ya
cadvollor hazirlamaq prosesi deyil; oksina,
mucarrad vo ya ¢oxsaxali molumatlari basa
diisiilon, sorh edils bilon va intuitiv formatlara
cevirmok sanati va elmidir. Vizuallagdirma IT-
do xam molumat vs insan idraki arasindaki
boslugu doldurur, problemlorin hallini daha
suratli, Unsiyyati guclondirir  va qgorar
goabuletmoni strateji edir [7, 5.12].

Golocays baxdiqca, vizuallagdirma vo
grafik algoritmlarinin birlosmasi daha da vacib
hala golocok.Osyalarin internetinin  (IoT)
yiiksalisi va suni intellekt "bilik grafiklorinin”
artan murakkabliyi ilo olagolori gérmok vo
anlamaq qgabiliyyati artiq liiks deyil - bu, IT-da
tohliikasizlik, somaralilik vo innovasiya ugin
asas tolobdir [6, s.4]. Bu moagalods bu vizual-
lagdirmalar1 giiclondiron spesifik algoritmlor
Vo rogoamsal dinya ilo qarsihigl olagomizi
yenidon formalasdiran praktik totbiglor aras-
dirilir. XUsusilo alagoalorin ifadasinin arxasinda
duran riyazi osaslart tomin edon qrafik
algoritmlorino vurgu edorok, IT-do vizuallas-
dirmanin rolu muizakira olunur. Nazari asaslar,
totbiglor, alatlor va texnologiyalar, elaca do bu
sahani xarakterizo edon yeni tendensiyalar
muzakira olunur.

Osas hissa

Muasir ragomsal monzorods molumatlar
nadir hallarda mdustaqil bir varliqdir. Bu,
olagolor, asililiglar vo axmlar sabokasidir.
Onanavi elektron cadvallor va SQL cadvalloari
strukturlasdirilmis geydlar Uglin ola olsa da,
onlar tez-tez olagonin "bOyik monzarasini™
catdirmaqda ¢atinlik c¢akirlor. Moahz burada
grafik vizuallagdirmasi addim atir - mucarrod
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riyazi strukturlar1 intuitiv, totbiq edilo bilon
anlayislara cevirir [10, s.1].

Qrafik nadir? IT-do grafik obyektlor
arasinda ciit alagolori modellosdirmak Ggln
istifado olunan riyazi bir qurulusdur [2,
5.2646]. O, asagidakilardan ibaratdir:

e Topolor (Duyunlar): Vahidlori tomsil
edon (masalon, istifadacilar, serverlor,
marsrutlasdiricilar).

e Konarlar (Baglantilar):
alagolori tomsil edan.

Bu komponentlori vizuallagsdirmagla,
sosial sobokolordon bulud infrastrukturlarina
godor  mirokkab sistemlor goriinon  vo
idaraolunan hala golir[3, s.W40].

osas qrafik algoritmlari va onlarin
vizual tasiri. Bu vizuallasdirmalarin "giicii"
molumatlar1 togkil edon va tohlil edon osas
alqoritmlordan galir. Algoritmlor, xtsusan do
rekursiv vo ya tokrarlananlar, ¢otin basa
distiliir vo qavranilir. Vizuallasdirma alqorit-
mik proseslorin dinamik tosvirlorini toklif edir
vo tohsil muhitindo basa diisiilmoasi daha da
asanlasir[8, s.50].

A. Yol axtaris1 vo marsrutlasdirma
(Dijkstra vo A*). Vizuallagdirma miihondis-
loro molumatlarin A néqtesindan B ndgtasineg
neco kecdiyini gormays imkan verir. Soboka
monitoringinds on qisa yolu vizuallagdirmaq

Aralarindaki

gecikmo problemlarini vo ya "tixaclar"
muayyan etmaya kdmok edir[5, s.4].
Istifado numunasi: Qlobal CDN-do

molumat paketlorini optimallagdirmaq vo ya
GPS tatbiginds oan somarali marsrutu tapmag.

B. Markazlosma Ol¢ulari (Sahifa Rank
va Aralhq). Bu algoritmlor bir diydnin
"ohomiyyatini" miayyoan edir. Markazlogmani
vizuallagdirmaq tez-tez bir diyinin 6l¢ustinin
tosirino  osason miqyaslandirilmasint  ohato
edir. BOyuk malumat moarkazlorinds vo korpo-
rativ mihitlordo resurslardan somorali istifado
etmok Uglin soboka topologiyasi modellosdi-
rilmalidir [9, s.2]. Qrafik algoritmlori marsrut-
lagdiricilari, serverlori, kommutatorlar1 vo
rabito oslagalorini tamsil etmok Gctn istifads
olunur.

Vizual anlayis: Insan diisiincasi vizual-
dir. Todgigatlar tosdigloyib ki, insan beyni
vizual molumatlari moatn malumatlarindan
toxminon 60.000 dofs daha surstli emal edo
bilor. Bu bioloji istiinlik vizuallasdirmanin
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IT-nin morkozinds olmasini izah edir: miirok-
kabliyi sadalogdirir, gizli niimunslori agkar edir
Vo texniki  mitoxassislorlo  qgeyri-texniki
maraqli toroflor arasinda ugurlu {insiyyati
asanlasdirir [7, s.15]. Tohlukssizlik grafikinds,
araliq morkozlosmasi yuksok olan bir diyun
tok bir ugursuzluq noqtasini vs ya slavs goru-
ma tolob edon kritik bir kecidi tomsil eds bilar
[6, s.8].

fcma askarlanmas1 (Louvain va
Girvan-Newman). Bu algoritmlor soboka
daxilindo Klasterlori vo ya "icmalar1" tapir.
Vizuallagdirma olagali diyinleri qruplasdir-
maq Ucln rong kodlasdirmasindan istifads
edir[3, s.wW42].

Istifada hali: Sosial mediada "oks-sada
kameralar1"nin miiayyan edilmasi vo ya birdon
cox hesabin siibhali sokildo oslagalondirildiyi
bank omoliyyatlarinda saxta qruplarin agkar-
lanmasi[6, s.10].

"Hairball™ vizuallasdirmalarinin
catinliklari. Qrafik vizuallasdirmasinda on
boylk manealardan biri "Hairball effektidir -
burada grafikin o godar ¢ox diiyiin vo konarlari
var ki, dolasiq, oxunmaz bir qarigiqliga ¢evrilir
[1, 5.190]. Bununla miibarize aparmaq iigiin iT
mitoxassislori asagidakilardan istifads edirlor:

Macburi  yonlondirilmis  diizanlar:
konarlar1 yay kimi, diiytinlori iso magnit Kimi
gobul edon algoritmlor, aydinliq {i¢in onlari
tobii olaraq araliqlarla ayir1 r[2, 5.2648].

Konarlarin  birlosdirilmasi:  Vizual
qarisighgi azaltmagq ti¢lin paralel konarlar1 bir-
birina qruplasdirmaq(4, s.8].

Semantik yaxinlasdirma: Istifadoci
fordi dlyunlori gdrmok iigiin yaxinlasana qador
yalniz ytiksok saviyyoli klasterlori gostorir [10,
s.2].

Effektiv vizuallasdirmanin prinsiplari.
Ugurlu vizuallagdirma moalumat novlarini
miivafiq vizual strategiyalarla uygunlagdir-
maqgla hoyata kegirilir [8, s.52]. Komiyyat
molumatlar1 - Xott, sUtun vo ya dairavi
diagramlar onlar Gglin on uygundur. Kateqo-
riya molumatlari - sotir vo siitun diaqramlari
onlar Ugun on uygundur. Relyasiya moalumat-
lar1- soboko diagramlar1 vo grafiklori ilo tosvir
olunur [10, s.3]. Zaman molumatlar1 — Xrono-
logiyalar vo ya Xott diaqramlar1 ilo tasvir
olunur [4, s.12]. Umumi olan iki osas
vizuallagdirma ndvii var:
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1. Statik vizuallagdirma - nosrlordo Vo
hesabatlarda istifads olunur [2, 5.2650].

2. Interaktiv vizuallasdirma - filtrlomo,
boyutms vo dinamik alot ipuglar1 vasitasilo
genis arasdirma aparmaga imkan verir [3, S.
WA41].

Golacok: Interaktiv panellar vo 3D
vizuallasdirmalar. Interaktiv  panellor:
Istifadogilora miioyyon diyinlori "asagiya
dogru" arasdirmaga imkan veran Neo4j Bloom
Vo ya Cytoscape kimi alatlor [10, s.4].

3D Qrafiklar: Nahong molumat struk-
turlarinda naviqasiya etmok Uc¢in VR/AR-dan
istifads, 2D-nin tokrarlaya bilmadiyi mokan
iyerarxiyasi vo masafo hissi tomin edir [1,
s.191]. IT vizuallagdirmas: texnoloji iralilo-
yislorlo inkisaf etmoys davam edir. Osas
trendloro asagidakilar daxildir:

e Siini Intellektlo inteqrasiya: vizuallas-
dirma programi, niimunalari Vo anomaliyalari
avtomatik olaraq askar etmok Ugln suni
intellektdan getdikcoa daha cox istifado edacok
[8, s.55].

e Immersiv  Vizuallasdirma (AR/VR):
Genislondirilmis realliq vo virtual realliq,
moasolon, VR qulaqliglar1 vasitasilo soboka
topologiyasindan ke¢moklo 3D-ds navigasiya-
n1 tamin edacak [1, 5.193].

¢ Real-Time Vizuallagdirma: Osyalarin
interneti vo bulud hesablamasi, stiratli qorar
gobul etmoayi asanlasdirmaq {iglin malumat-
larin real vaxt rejimindo gostorilmasi tolabini
artiracaq [10, s.5].

Vizuallasdirma sadoCo molumatlarin
ustlindoki "gbzol bir tobogo™ deyil; insan
zokasini genislondiran idrak vasitesidir. Qrafik
algoritmlarindon istifado etmoklo, IT miitoxos-
sislori xam, xaotik baglantin1 aydin, strateji
xaritalora gevira bilarlor [7, s.20]. "Har seyin
baglt oldugu" bir dévrds bu slagalori gérmok
bacarig1 on boyuk ragabat Ustlnltydddr.

Force-Directed Placement (FDP) -
diydnlari (nodes) vo konarlar1 (edges) olan
soboka grafiklorini vizual olarag tonzimlomok
uciin olan algoritmdir [2, 5.2647].

Qrafik alqgoritmlorini vizuallagdirmagi-
mizin an giiclii yollarindan biri FDP-dir. Bu,
sadoco estetik secim deyil fiziki simulya-
siyadir.

Montig: Duyunlor bir-birini italoyan
yukli hissaciklor kimi gobul edilir, konarlari
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iSo bagh diiylinlori daha da yaxinlasdiran
yaylar kimi ¢ixig edir [1, $.195].

Qrafik tarazlifa catana qodor ekranda
"inkisaf edir". Bu, tobii olaraq sobakoanin
topologiyasini ortaya qoyur. iT-do biz dorhal
"Ulduz Topologiyasi"ni (¢oxlu miigtarisi olan
bir markazi server) vo "Mesh Topologiyasi"ni
(artiq baglantilar) aglimiza gatiririk [2,
5.2651].

Kibertahlukasizlikda grafik algoritm-
lari: "Partlayis Radiusu" vizuallasdirmasi.
Vizuallasdirma kibertohlikasizlikdo tohdidlori
izlomak vo onlara cavab vermok tglin getdikca
daha c¢ox totbig olunur [5, s.8]. Alatlora
asagidakilar daxildir:

e Hicum Xoritalori - kiberhiicumlarin
cografi mokan real vaxt vizuallagdirmalari.

e Zororli program tominatinin yayilmasi
grafiklori - sobokalor vasitasilo infeksiya
yollarinin  vizuallagdirilmasi.  Kibertahliukos-
sizlikdo vizuallasdirma miidafio silahidir.
Server tohllkays moruz galdiqda, tahlukasizlik
analitiklori Partlayis Radiusunu hesablamaq
ucln grafik algoritmlarindan istifads edirlor.

e identifikasiya qgrafiklori - istifadagilor,
icazolor Vo resurslar arasindaki olagolori
vizuallagdirmagla adminlor "gizli" yollart gora
bilorlar [6, 5.12].

Kegid riski: Ogor A istifadogisi B
qovluguna giris oldo edibss vo B qovlugunda
C serverini doyisdira bilon bir skript varsa,
grafik vizuallagdirmast A istifadogisinin C
serverino effektiv sokildo "yazmaq" girisi
oldugunu gostarir [5, s.10].

Vizuallasdirma texnikasi: Analitiklor
tez-tez tok bir infeksiyanin korporativ
govlugda (mosslon, Active Directory) neco
yayila Dbilocayini g06stormok {igin agac
xaritalorindon vo ya radial tonzimlomalordon
istifado edirlor [3, s.W43].

Muasir Informasiya Texnologiyalari
Bilik Qrafiklorino (Google vo ya LinkedIn
torofindon istifads edilonlor kimi) cox guivanir.
Kontekstual Baglanti - agar sozlor axtaran
anonavi verilonlor bazasindan fargli olaraq,
bilik grafiki varliglart basa diisiir. Masalon, o,
"Python"un "Texnologiya" olan "Proqramlas-
dirma Dili" oldugunu bilir [6, s.15]. Indi qrafik
algoritmlorinin masin 6yranma modelinds iki
anlayisin  no  Qodor "yaxm" oldugunu
xaritolosdirmaya kémok etdiyi yiksok 6l¢uli
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molumatlarin  vizuallagdirilmasimi  goriirlk.
Bu, tez-tez mirokkab siini intellekt "diisiinco
nimunoalarini” 2D va ya 3D Klasterlara ¢eviran
t-SNE vo ya UMAP proyeksiyalar1 istifads
edorak vizuallasdirilir [8, $.58].

Bu vizuallagdirmalari totbiq etmok tgun
Sonaye ixtisaslagsmis "Qrafik Yiginlari"na
kecib. Neo4j vo ya AWS Neptune kimi veri-
lonlor bazalart molumatlart ovvaldon grafik
kimi saxlayir vo bu da slags sorgularini (SQL-
do JOIN-lor) xeyli siratlondirir [10, s.6].
Vizuallasdirma Miiharriklori  olan  D3.js,
Sigma.js vo ya Cytoscape kimi kitabxanalar
tortibatcilara infrastrukturlarinin xiisusi, inte-
raktiv brauzer osasli xoritolorini yaratmaga
imkan verir [3, s.W37].

Kodsuz platforma olan Maltego kimi
alotlor mohkomo ekspertlori torofindon IP
tinvanlarini, domenlori vo logeblari bir satir
kod yazmadan vizual olarag slagealondirmok
tcun istifade olunur [5, s.12]. Bir ¢ox IT
vizuallagdirmalarinda konarlar barabor deyil.
Biz asagidakilari tomsil etmok Uglin ¢oki
grafiklorindan istifads edirik [9, s.4]:

e Bant genisliyi: Routerlor arasindaki
daha qalin xotlor daha yuksok molumat
tutumunu gostarir.

e Qiymot: Bulud arxitekturasinda konar-
lar bolgoalor arasinda molumat Oturtilmasinin
maliyys doyari (masalon, AWS Cixis haqglar)
ila ranglana bilar.

e Gecikma:Vizuallasdirmada  konarin
"uzunlugu" iki noqts arasindaki ping vaxtina
uygunlasdirila bilar. G = (V, E,W)

Burada V topolor ¢oxlugu, E konarlar
coxlugu vo W hor konara doyor tayin edan goki
funksiyasidir [2, 5.2652].

Natico

Qrafik algoritmlorinin qabaqcil vizual-
lagdirma texnikalar1 ilo inteqrasiyasi miiasir
informasiya sistemlorini necs idaro etdiyimiz
Vo tohliikasizliyimizds paradigma doyisikliyini
tomsil edir. Bu is vizuallagdirmanin sadoCo
diagnostik vasito deyil, ham do qarsiligh
olagoli molumatlarin  miirokkabliyini idara
etmok Ucun fundamental idrak corgivosi
oldugunu vurgulayir [7, $.18].

Bu todgigatin yeniliyi g¢oxdlgiilii IT
metriklori ilo quvvays yonalmis fiziki simul-
yasiyalarin = sintezindadir. Mokan olmayan



Elmi Xabarlar 16(2), 2026
(fc(imai va Texniki Elmlar Seriyast)

Scientific Bulletin 16(2), 2026

(Social and Technical Sciences Series)

molumatlari - masalon, gecikma, xarc va tohli-
kasizlik icazalori - mokan grafiki topologi-
yasina xaritolosdirmoklo statik monitoringdan
konara ¢ixiriq. Bu yanasma, ananavi cadvalli
Vo ya iyerarxik malumat strukturlarinda goriin-
moz qalan murakkob sistemlords (masalon,
bulud mhitlorinds g6zlonilmaz kegid girisi)
ortaya ¢ixan xiisusiyyatlori mioyyan etmok
ucun dinamik bir metod toqdim edir [1, 5.194].

Praktik olaraq, bu is IT memarlar1 vo
tohllikasizlik analitiklori glin reaktiv sistem
idaraetmasindan proaktiv sistem idarsetmasins
kegmok tgun yol xaritasi togqdim edir [5, s.15].
Kibertohlukasizlikde "Partlayis Radiusu"nu
vizual olaraq hesablamaq vo gdstarmok gabi-
liyyati ani tohdid giymatlondirmasine imkan
verir. DevOps-da mikroservis asililiglarinin
vizuallagdirilmasi, kaskad ugursuzluglarinin
dagiq mangayini dagiq muayyan etmokls orta
borpa vaxtim1 (Mean Time to Recovery
(MTTR) ohomiyyatli doracodo azaldir. Data
Science-do bilik grafiki yerlosdirmalarinin
vizuallagdirilmas: vasitasilo  stni intellekt
modellorinin izahliligin1 artirir [8, 5.60]. Qrafik
osaslt vizuallagdirmanin totbiqi agagidakilarla
ohomiyyatli igtisadi Gstunluklor toklif edir [9,
s.5]:

Omoliyyat xarclorinin azaldilmasi sobo-
ko qisayollarinin va artiq infrastrukturun askar-
lanmasinin avtomatlagdirilmasi bulud resursla-
rinin haddindon artiq tomin edilmasinin qarsi-
sint alir. Dayanma vaxtinin minimuma endiril-
moasi - morkazi algoritmlor vasitssilo tok bir
ugursuzluq noqtalarini miayyan etmoklo togki-
latlar sistem miqyash kasintilorlo slagali fala-
katli maliyysa itkilorindon qagina bilarlor. insan
Kapitalinin Optimallagdirilmasi — vizuallasdir-
ma, gonc analitikloro, oks halda yiksak soviy-
yali mitoxassislor torafindon saatlarla ol ilo
yoxlama talob edacok miirokkab alagali molu-
matlar1 sorh etmays imkan verir vo bununla da
texniki grupun Umumi mohsuldarligini artirir
[7, 5.22]. Muxtar sobokalara va genis yayilmis
I0T ekosistemlarina kegdikca, "Hairball" prob-
lemi 3D immersiv mhitlorin va stni intel-
lektlo idaro olunan semantik yaxinlasmanin
daha da totbigini zoruri edocok [1, s.196]. IT-
nin goalocoyi yalniz molumatlari saxlamaq
deyil, ham do onun olagslorindoki zokani
"gormok" gabiliyyatindan asilidir [10, s.8].
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VISUALIZATION IN INFORMATION TECHNOLOGIES: THE POWER OF GRAPH
ALGORITHMS

Summary

In the modern era of “Big Data,” the value of information lies not only in individual data points,
but also in the complex networks of relationships that connect them. In Information Technology (1T),
visualization serves as a vital bridge between complex mathematical abstractions and human
intuition. This article explores the transformative power of Graph Algorithms in understanding the
meaning of high-dimensional interconnected data such as pathfinding, centrality measures, and
community detection. By translating abstract structures into visual topologies, IT professionals can
gain unprecedented insights into network security, cloud infrastructure, and social dynamics. We
explore how power-oriented plans and interactive 3D environments reduce the “hairball effect” of
massive data sets, transforming chaotic connectivity into strategic assets. Therefore, we demonstrate
that the integration of graph theory and advanced visualization techniques is essential for navigating
the complexities of modern digital ecosystems, providing a lens through which hidden patterns,
vulnerabilities, and efficiencies become visible and actionable.

Keywords: graphical visualization, network topology, path determination and hub algorithms,
related data, microservices.

Jlamne Paguxk MAMMA JI3AJIE
Maructpant 3anaano-Kacnuiickoro YHuBepcuteTa

BU3YAJ/IN3ALIUA B UHOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTI'UAX: CUJIA
I'PAOUYECKUX AJI'OPUTMOB

Pe3rome

B COBpeMeHHYIO 3n0xy <<60J'II>HH/IX JTAHHBIX» NCHHOCTHb I/IH(l)OpMaIII/II/I 3aKJIF0OYacTCA HE TOJIBKO
B OTAEJIbHBIX TOUKAaX JAHHBIX, HO U B CIIOXKHBIX CETSIX B3aMMOCBS3€H, KOTOPBhIE UX COEAUHSIOT. B
nHpopmanroHHbIX TexHonorusax (MUT) Busyanuzanus CiyKUT BaXKHBIM MOCTOM MEXY CIOXHBIMU
MaTeMaTHUYeCKUMH aOCTpaKIMsIMH M YeJOBEeYeCKOl HHTyuiueil. B »Tol craThe wuccnemyercs
npeoOpa3syrolas cujia ailrOPpUTMOB I'PaoB B MTOHUMAHUH CMbBICIIa MHOTOMEPHBIX B3aMMOCBSI3aHHBIX
JAHHBIX, TAKMX KaK MOWCK MYyTH, MEphl HEHTPaIbHOCTU W OOHapykeHue coodumiecTB. IlepeBoas
aOCTpaKkTHBIE CTPYKTYpbl B BH3yalbHble TOMmOJoruK, WT-cnenuanucTsl MOTYT TOJYyYHUTH
OecriperieIecHTHbIE 3HaHMs O CeTeBOW Oe3omacHOCTH, 00Ja4yHON MHOPACTPYKTYpe M COLMAIBHOU
ANHAMHUKE. \Y%05 HccnenyeM, KakK OpI/IeHTI/IPOBaHHBIG Ha MONIIHOCTH IIJIaHBI U I/IHTepaKTI/IBHI)Ie 3D-
Cpelbl YMEHBIIAT «3¢deKT KiTyOKka» B MaCCUBaX JIaHHBIX, MIpeodpa3ysi XaOTHYHYIO B3aMOCBS3h B
CTpaTernyeckre akTUBbl. B KOHEUHOM UTOre MBI IEMOHCTPUPYEM, UTO MHTETpalys Teopuu rpados
U TIEPEIOBbIX METOAOB BU3yalIM3allMH HEOOXOAMMa AJI HABUTAIMU B CIOXKHOCTSAX COBPEMEHHBIX
HU(QPOBBIX HIKOCUCTEM, TNPEJOCTaBIAS JIMH3Y, Yepe3 KOTOPYK CKpPbIThle 3aKOHOMEPHOCTH,
ySI3BUMOCTH U I(P(HEKTUBHOCTh CTAHOBSTCS BHIWMBIMH W TPUTOJHBIMU JJII TPAKTHUYECKOTO
HpI/IMeHeHI/IS[.
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